Parcours de formation a la transition écologique des
hauts fonctionnaires et cadres supérieurs de I'Etat
en Bourgogne-Franche-Comté

Jekok
Temps 2 : Séminaire & conférences
Jeudi 28 mars 2024 (09h-16h30) sur le campus de Dijon
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Table ronde

Villes et changement climatique, comprendre, anticiper, adapter

e Marc Meyer, Directeur Délégué Environnement, Risques et Numérique au Cerema —
climat et territoires de demain

e Benjamin Pohl, Directeur de recherche au CNRS et climatologue au laboratoire
Biogéosciences

e Yves Richard, Professeur a I’'Université de Bourgogne - Géographe au laboratoire
Biogéosciences



Ce que révelent les observations (instruments)

Température moyenne mondiale depuis la fin du 19¢me sjécle

Global Mean Temperature Difference (°C)
Compared to 1850-1900 average

ler rapport

1.4 HadCRUTS (1850-2023)
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En 2023, la
température globale
etalt superleure de
|_1_4_5I+ 0.12 °C par
rapport a la période
pré-industrielle

(1850-1900).



Ce qu’on déduit des proxys (indicateurs environnementaux)
Température moyenne mondiale au cours des 60 derniers millions d'années
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Quel réle des activités humaines ?
1.0

Etape 1 : les modéles parviennent & bien 0.5
simuler I'évolution des températures sur
le 21¢éMe sijgcle
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Quelle évolution du climat jusqu’en 2100 ?

¢) The extent to which current and future generations will experience a
hotter and different world depends on choices now and in the near-term

2011-2020 was
around 1.1°C warmer
than 1850-1900

2020

future nyﬁo 0!1(03 a(yaor 1d on
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Et en France quelles températures dans les décennies passées et futures ?

Vers 2100 :

................................................................................................................................................

- selon les années +2,8 a +4,8°C ;

. médiane = +3,8°C ,

Vers 2050 :
- selon les années +2,3 4 +3,3°C ;
- médiane = +2,8°C

De 2014 a 2022 :

- selon les années +1,2°C a +2.8°C ;
- médiane = +,2°C.

» De 1988 a2 2013 :

- Fin des années froides ;

- selon les années +0,2°C a 2,2°C ;
- médiane = +1,2°C.
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Jusqu’en 1987 :
- variab. interannuelle et décennale > chang. clim. ;
- selon les années + ou — 1°C / moyenne du XXeme,

* ne prend pas en compte les résultats d'Aurélien Ribes qui montrent que les amplitudes de réchauffement sont sous-estimées
https://lejournal.cnrs.fr/articles/le-rechauffement-climatique-en-france-sannonce-pire-que-prevu



FRANCEINFO avec arp

Dimanche 17 mars 2024

« Vague de chaleur au Brésil : jusqu'a 62,3°C degrés ressentis a
Rio de Janeiro, un nouveau record de température pour une
température réelle de 42°C dimanche dans cette ville de six
millions d'habitants. »

/6 - > , - . < al
La plage Recreio dos Bandeirantes; a Rio de Janeiro, au Brésil, le "~ |
17 mars 2024. (TERCIO-TEIXEIRA /AFP) 2

ANALOGIE bE JEAN JOUZEL AVEC LA FIEVRE

A 38°C, on ne se sent pas bien, pourtant ce n’est qu’1° de plus que notre t°
normale. A 39, on est mal. A 40 (+3°...), on est vraiment mal et a 41 (+4°...)
le pronostic vital commence a étre engagé.

LE MINISTERE DU FUTUR ot kim stanLey RoEinsON

Extrait chapitre 1 : « Une ville ordinaire de I'Uttar Pradesh a 6 heures du matin. Il consulta son
téléphone : 38°C. Ce qui faisait en Fahrenheit — il pianota — 103 °. Humidité aux alentours de

trente-cing pour cent. C’était cette conjonction le vrai probleme.» [....] « De l'autre coté du lac, il
vit les premiers rayons de soleil frapper le sommet des arbres, qui parurent s’enflammer.

Tournant tres doucement la téte, Franck scruta le lac. Tout le monde était mort. »




QUELQUES CHIFFRES CLES EN FRANCE

La moitié des communes francaises est classée en exposition forte 3 moyenne
au changement climatique

Sécheresse 10,4 millions de maison exposées au retrait gonflement des

argiles
‘Q\

17 millions d’habitants et 9 millions d’emplois en zones inondables e —
L S

ﬂ'F 50% de la population francaise est potentiellement exposée aux ilots de chaleur urbains

En France, lors des périodes de canicules, « on constate une (..) perte de productivité de 6 a
40% selon, si on travaille dans des bureaux ou sur les chantiers » - source Olivier Chanel : économiste.
« La canicule de cet été [2023] a entrainé une augmentation de 5 a 10% de la

consommation d'électricité, les fortes chaleurs obligeant & « fabriquer plus de froid » : les

réfrigérateurs, congélateurs, climatiseurs, ventilateurs et instruments industriels de refroidissement ont
été en effet pleinement sollicités » - source Senat.fr

e

Santé Publique France estime
que « les vagues de canicules
survenues entre 2015 a 2020
auraient co(té de 22 a 37
mil

dépenses en frais médicaux, de
ralentissement de l'activité
économique ou encore de «
perte de bien-étre ».

°0® Santé
-® o publique
o* ° France

Cerema

CLIMAT

)

)



Gérer I'inévitable, éviter I'ingérable : de 'importance de 'adaptation

Future climate change is projected to increase the severity of impacts

across natural and human systems and will increase regional differences
Examples of impacts without additional adaptation
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c1) Maize yield* \ ;|_5 _ 2,4°c- 3.3- 4.8°C.
Changes (%) in yield

i

<

*Projected regional impacts reflect biophysical responses to changing temperature, precipitation, solar radiation, humidity, wind, and CO.
enhancement of growth and water retention in currently cultivated areas. Models assume that irrigated areas are not water-limited.
Models do not represent pests, diseases, future agro-technological changes and some extreme climate responses.
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c2) Fisheries yield® /-

Areas with little or no
production, or not assessed

Changes (%) in 'y
maximum catch ///, 277 Areas with model disagreement
potential

0.9 - 2.0°C 3.4-5.2°C
SProjected regional impacts reflect fisheries and marine ecosystem responses to ocean physical and biogeochemical conditions such as
temperature, oxygen level and net primary production. Models do not represent changes in fishing activities and some extreme climatic
conditions. Projected changes in thea Arctic regions have low confidence due to uncertainties associated with modelling multiple interacting
drivers and ecosystem responses. IPCC AR6E



Et en France, aprés les JO de Paris, continuerons-nous a battre des records ?

les records de températures observes les records de températures possibles

entre 1950 et 2005 a partir de 2050
, - ~ = ~

A ¢\

[ :"
Source : @Cerfacs, CNRS et Météo-France




En France pour quels usage émet-on et pourrions-nous émettre moins ?

£ carbone4 (o) ¥

Empreinte carbone moyenne
Autres transports

— 180 ke en France en 2021
Autres
300 kg
Poisson - 130 kg
e Céréales, légumineuses
160 kg Autres - 60 kg
3 Bois & Chauf. Urbain - 50 kg o
") Fruits et légumes Déchets, eau - 130 kg Explications
g 240 kg z méthodologiques
2 1500 Electricité Autres - 50 kg
o 260 kg Santé, éducation -90 kg
= Assurance, banque - 90 kg
g\‘ !ﬁle’ctronlque;téléeoms-- 160 ké Autres
Ltz)n 1000 Bmsigonk: 470 kg Vétements - 200 kg Sport, culture - 80 kg
-z
Loisirs 190 kg
300 kg Santé
230 kg
90 Enseignement
230 kg
o = . Administration
Voiture Viande Gaz et fioul Maison et défense
0 2100 kg 920 kg 930 kg 660 kg 310 kg
Je me déplace Je mange Je me loge Jachéte Dépense publique
2700 kg 2450 kg 1900 kg 1550 kg 1300 kg
CO,eq/personne CO,eq/personne CO,eqg/personne CO,eq/personne CO,eq/personne

Gaz inclus : CO2 (hors UTCATF France), CH4, N20O, HFC, SF6, PFC, H,O (trainées de condensation).
Source : MyCO2 par Carbone 4 d’aprés le ministére de la Transition écologique, le Haut Conseil pour le Climat, le CITEPA, Agribalyse V3 et INCA 3.
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Et en France, le climat a-t-il déja beaucoup changeé ?

EN 30 ANS, UN CLIMAT BIEN PLUS MERIDIONAL

. t dev elui de... 2
e En 30 ans, le climat Esbdevent.celui de » @ Dijon

de Lyon (moyenne (moyenne
1961 1990) 1991-2020)
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LE CEREMA PROPOSE DES « PARCOURS »

THEMATIQUES PREDEFINIS

OU LES COMBINE POUR CREER
VOTRE PARCOURS PARTICULIER.

EXEMPLES DE PARCOURS
THEMATIQUES POSSIBLES:

les espaces disponibles
et les espéces adaptées
au regard des services
recherchés (ombrage,
rafraichissement, gestion
des eaux pluviales,
renaturation des sols,
intégration des arbres
dans les aménagements
et ouvrages urbains).

Développer la nature en ville, de
multiples bénéfices

des trames vertes, bleues,
turquoises, brunes et
noires, désartificialiser

et renaturer les sols,
gérer les eaux pluviales

et sélectionner les
espéces d'arbres.

_( RAFRAICHISSEMENT ( DES ARBRES

DE LAVILLE

VILLE EPONGE

BIODIVERSITE

DANS LA VILLE

les flots de chaleur

et besoins en flots de
fraicheur, gérer les eaux
pluviales, restaurer

les sols, végétaliser.

LE CEREMA ES ET SERVICES coL

une stratégie de
désimperméabilisation,
gérer les eaux pluviales
et restaurer les sols.

CENTRE

TERRITOIRES ADAPTES A +4°C

Le.programme d’accompagnement « Territoires adaptés au climat de demain »

I'espace public e
mobilités douces

calme paysagée,
assurer la gestion
I'eau et mettre en|
des cours d'école
résilientes.

> Stratégie intégrée transversale

> Stratégies thématiques

. Gestion du patrimoine immobilier
. Infrastructures

. Aménagement urbain

. Risque naturel majeur

. Gestion de 'eau

i
!
E
é
H
H
|
i

ECOQUARTIER HEUDELET A DIJON |

r» owv

‘gCerema

Rapport final \‘; Francheville

>

r\/\_
DIAGNOSTIC SANTE
ENVIRONNEMENT

~w———des habitants de la Métropole de Lyon

208

HORS 4 Cerema



Et localement ? Des exemples a Dijon et dans le Val-Suzon

Températures en 2022
(01 avril 2022 au 31 mars 2023 pour les stations ONF)

Moyenn  Min
e

Plombiéres
Flavignerot

Magny-sur-Tille

Flavignerotii

? & y
’
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S Cerema

LES EFFETS THEMATIQUES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Risques et impacts sur les villes de BFC

[

L "
v

CANICULES INONDATIONS

INCENDIES SECHERESSES NEIGE
o=
==
BIODIVERSITE ECONOMIE SANTE EAU AGRICULTURE
Dommages aux biens et aux infrastructures, Maladies, chaleur, malnutrition, Pénuries, conflits d’'usages, Rendements agricoles, élevages,
dommages aux secteurs économiques et aux santé mentale... production d’électricité... péche, aquaculture...

services publics...



LES EFFETS SYSTEMIQUES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

o Rapid onset event, e.g. flood or storm surge

Public services compromised

/ﬂ

Traffic management
systems disrupted

( Urban services
Communication Social services
Supply brok
Transport HRRRIDNED disrupted disrupted

Information Technology “‘

Goods and Social infrastructure

people unable to travel

o Slow-onset or chronic impacts, e.g. recurrent food price shocks or everyday flooding

Increased reliance on formal support services

] exceeds capacity

Reduced budget : Social "‘
infrastructure :
( Urban services
Loss of human skills Communication Social services
gt disrupted disrupted
Failure to Information Technology “‘
maintain

Social infrastructure
Nature based solutions

Goods and Social wellbeing eroded

people unable to travel

A flash flood damages energy supply, for
example by flooding an electricity
sub-station. This direct impact of the flood
cascades rapidly to produce compound
impacts on social infrastructure through
compromising urban services, breaks in IT
services and shutdown in traffic
management.

The chronic impacts of everyday flooding damage
social infrastructure over time as livelihoods, local
health and education services are eroded. These
impacts cascade through reduced city tax income at
a time when there is increased demand for urban
services including public transport, out-migration of
skilled workers reduce the skill base to maintain [T
and nature based solutions such

as public parks. These impacts in turn

constrain social infrastructrue.

Sixieme rapport dévaluation du GIEC
Impacts, adaptation et vulnérabilité

4 Chiffres du chapitre précédent
Graphigue 6.2



DES SOLUTIONS EXISTENT

Pour lutter contre la surchauffe urbaine

REPUBLIQUE T PIU}
FRANGAISE ‘ fraiche

Liberté AOGENCE DE LA

L
Raalté TRANSITION ma ville

Comment fonctionne Plus fraiche ma ville ?

Des solutions techniques documentées pour vous guider pas a pas
depuis le choix des solutions jusqu‘a leur mise en ceuvre

1. Je sélectionne les solutions qui 2. Je bénéficie d’informations

3. Je m’inspire des projets
correspondent a mon besoin techniques précises

réalisés par d'autres collectivités

Trouver une solution adaptée Explorer les fiches solutions Découvrir les projets réalisés

Rafraichir les villes
des solutions variées

ADEME

“
---------




DES SOLUTIONS EXISTENT

EN ADEME
REPUBLIQUE

FRANCAISE

Litersd

e

ot

Découvrir Passer a |'action

Types de solution

@ Solution verte

@ Solution bleve

@ Solution grise

2 Solution douce

Baisse de la température

Faible (< 1°C)

Moyenne (Entre 1 et 3°C)

Forte (>=3°C)

Plus
fraiche
ma ville

S'inspirer Ma sélection

1 AN
ﬁ F e

Tous espaces

Rond point

@ Ssolution bleve

Jeux d'eau

Offre une sensation directe de
fraicheur et crée du lien social

Baisse médiane de la
température de l'air

1,5°C

Délai des travaux

© de 1232 mois
Coit
000 de 400 3 2000 € / m?

J'explore la solution

Batiment

Nous contacter

ol W

Parking Rue

@ Solution verte

Arbres et végétaux dans
la cour d'école

Fait de I'ombre et rafraichit I'air par
évapotranspiration

Baisse médiane de la
température de I'air

-4°C

Délai des travaux

© de 021 mois
Coit
(<] de30260€/m?

J'explore la solution

%3 Mon espace projet

& 0

Courd'école  Espaces verts

A Solution grise

Structure d'ombrage en
fagcade

Limite I'exposition a la chaleur et
améliore le confort thermique a
I'intérieur

Baisse médiane de la

température intérieure -3'5°C

Délai des travaux

[-] de 0 31mois
Colt
o0 de 250 2900 €/ m?

J'explore la solution

¥ solution verte

Fagade végétalisée

Contribue a isoler les batiments et
permet de lutter contre le
phénomeéne d'ICU

Baisse médiane de la
température de l'air

-4°C

Délai des travaux

o0 de 3 26 mois
Coit
(<] de 102700 €/ m?

J'explore la solution

. Solution bleve

Fontaines et réseaux de
fontainerie
Offre un accés visuel et auditif a

I'eau et une sensation indirecte de
fraicheur

Baisse médiane de la
température de |'air

-1°C

Délai des travaux

00 de 3 3 6 mois
Coit
000 de 500 3 2500 € / m?

J'explore la solution

A Solution grise

Matériaux a changement
de phase

Absorbe et stocke I'énergie
thermique

Baisse médiane de la
température intérieure

-4°C

Délai des travaux

© de 123 mois
Coit
(<] de 802100 €/ m?

J'explore la solution



DES EXPERTISES THE

Une nature pour :

* Lutter contre les ICU grace aux
solutions vertes et bleues

* Restaurer les continuités
écologiques et la biodiversité

* Gérer et épurer les eaux, les sols et
I'air
* Lutter contre les inondations

e Favoriser le bien—étre et la santé

trois éléments ci-dessous :

nTranchée d'infiltration :
zone de stockage en gravier
concassé

Livret techniq

[ 2 [ dégagée eten
pente :

- sans bordure ou avec des
bordures perforées a 2/3
-avec une différence
altimétrique

n Zone en dépression avec
apport de terre fertile et
végétalisation pour favoriser
la biodiversité (aérienne et

dans le sol)
Résultat
100 m? de surface sont déconnectés du réseau d'assainissement pour
toutes les pluies de faible intensité.
EX \,
REPUBLIQUE = 5;’(
FRANCAISE \
Lbmt L)
et CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Pour rendre ces services écosystémiques, les fosses d'arbres doivent étre aménagées avec les

VEETATION VARIEE :

4TTE CONTRE L EFFET

AEU 3

5

MATIQUES

RzCUEiL €T
MENT
{ . DES EAUX

Lo

rﬁf% LAIR

INTIEN DES SOLS

ame

ECOSYSTEMIQUES
RENDUS PAR LES
ARBRES, MODULES
SELON L'ESSENCE

Toitures

es r.

contribuent au rafraichissement du dimat urbain

Fourniture
d'habitats

et de nourriture
contribue au
support de la
biodiversité

Production de pollen
contribue au maintien
de la biodiversité
(reproduction des arbres,
consommation par les
pollinisateurs)
mais peut avoir un
effet allergéne

Croissance de |'arbre
(production de bois)
contribue au stockage
du dioxyde de carbone

Effet de barriere
sonofe et visuelle
Valeur esthétique et

patrimoniale
contribuent au
Paysage et au cadre

devie ‘

Enracinemen
contribue au maintien et a la
structure des sols

% Cerema

polluants gazeux
par les stomates

Dépot en surface
des particules fines
contribuent a la
régulation de la
qualité de I'air

Ombrage
contribue au rafraichissement
du climat urbain

22




DES METHODES ET DEMARCHES (PAR EX DE
RESILIENCE)

X
MOB\“—'SER PROJETER
SR/

\ TT
COMPRENDRE = [ AGIR
Sensibiliser / ot - .’ ‘
o LY. e gl
futur désirable &

analyse de vulnérabilité
@
Diagnostic partageé = = —
/-
analyse de vulnérabilité =2

résilience




EXEMPLE

b} L Y‘\,
e _odf s

Rég I e d es Couverture arborée
3/30/300 =
B 15-45m
5l
1D o» 298

T gl

~3000

660 950

arbres et
arbres >15m arbres arbustes o
9a15m 3a9m

En zone urbanisée

EX \
REPUBLIQUE ~f
wer Si& Cerema
it s
Fraternité CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

STRATEGIE DE VEGETALISATION A SAINT-GEORGES-DE-RENEINS (4620Hab)

Ensemble de la population (4620 hab)

Domaine public =
parcelles propriété
publique + non cadastré
+ secteurs de projet
visités en juin 2023

réseaux
(élec, gaz,
eau)

Plantabilité

Contraintes

65 ans et plus (830
hab)

0aS5ans
(332 hab)

Ménages sous seuil
de pauvreté
(153 ménages)



Table ronde

Sobriété énergetique et mobilité

e Alexandre CHAGNES, Professeur a I'Université de lorraine, chimiste spécialiste du
développement de procédés hydrométallurgiques au laboratoire Géoressources

e Jean-Marc Jacques, Responsable développement de Bourgogne-Franche-Comté
Mobilité électrique

e Angela SUTAN, Professeure en économie expérimentale a la Burgundy School of
Business. Spécialiste du comportement au Laboratoire d'Expérimentation en
Sciences Sociales et Analyse des Comportements



UNIVERSITE
DE LORRAINE

Minerals Required
for Green Energy
Technologies

@E@"-um
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r as well as praseodymium (critical for electric vehicles and energy storage

Lithium content in each device, kg-LCE (Lithium Carbonate Equivalent)

=+ EE

Tesla Model S Other Electric Vehicles Hybrid Electric Vehicles

51kg 10-63kg 0.8-2kg
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Eléments métalliques utilisés dans les produits

>

Les produits sont de plus en plus
complexes et contiennent des
meétaux de plus en plus nombreux
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Production 1919-2050 ,en tonnes, de 14 matiéres premiéres minérales (Al, U N IVE RSITE
Au,Ba, Co, Cr, Cu, minerai de fer, K20, Mn, Ni, phosphate, Pb, Pt, Zn) - 1919-
2010: production observée - 2010-2050: Scénario avec un taux annuel moyen
de croissance de 3.2%, observ Source: BRGM (P. Christman) D E LO RRAI N E

7 000 000 000

6 000 000 000

We will have to produce more
5 000 000 000 raw materials between 2010 and
2050 than we  produced

4 000 000 000 between the beginning of E int . t
humanity and 2010 !!! mprein e eéau:ce que consommen
nos produits du quotidien

3 000 000 000

2 000 000 000 Inégalités de I'empreinte eau a travers le ! CH
) 1
&

monde
1 000 000 000 Moyenne mondiale = 3 800 L/jour
Empreinte eau par habitant (litre/jour)
132 L 1720L
1 tasse de café (125 ml) 1 tablette de chocolat (100 g)
France
Etats-Unis 4900 Chine SO;Z::!:IZZ:SX £
7 800 L = 2 900 L steaks vegéetaux
425 m3 of water evaporated/t . . X
Li,CO5 50 m3 of fresh ‘ ) f
Water/ t LI2C03 for République =
. démocratique
post processing) du Congo 3080L 2495 L
1500.L . 1 portion de beeuf (200 g) 1 tee-shirt en coton (250 g)
450 m3 brine A AA A A AA 4a A A A aa 6Au35t(r)a(h)eL
pumped/t Li,CO3 Evaporation ponds where evaporation occurs via solar Q L'empreinte eau mesure l'utilisation d'eau douce & la fois
ﬁQ__, radiation and wind locale et celle liée aux produits importés
P Reporterre
| | \ TE = /_\' S Sour k (2011) ’ '
Treatment plant where the ‘
. A . i 480 L 250 L
Saline aquifer Removal of co-ions brine is treated with chemical 5 tranches de fromage (150 g) 5 tranches de pain (150 g)

reagents for lithium recovery

< > 1 Sources : Water Footprint Network, Université de Twente (Pays-Bas) . Repprterre

30-40% Li loss !!!

135 t of solid
residue/tonne Li,CO,

20 000 t Li,CO;/y = 9 millions m3/y brine to process=24 500 m3 brine/day



Présentation de |'association BFCME

Vocation : Accompagner le développement de la M.E.

- Faire de la pédagogie aupres des acteurs institutionnels
et économiques pour les accompagner dans cette transition
énergétique des transports rendus nécessaire par la lutte contre
le réchauffement climatique.

- BFCME organise des événements consacrés a la Mobilité Electrique :
Rdv le Mar 9 avril sur le circuit de Dijon-Prenois pour I'e-Day Il

-  BFCME porte en Région BFC le programme Advenir Formations :
élus/collectivités — Pros de I'immobilier — Apprenants

ADVENL!

FORMATIONS
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Avere

ADVEN/IR w O e

\/‘ FORMATIONS

Le programme d’information
pour accélérer le passage
a la mobilité électrique

Informer sur les bénéfices de la mobilité électrique pour les
collectivités et leurs habitants

Former a la reglementation en vigueur et a venir

Former aux projets de recharge

Informer sur les ressources et les aides mises a disposition
des collectivités

Jean-Marc JACQUES - Chargé du développement / BFCME
contact@bfcme-asso.fr
06 83 81 44 19



mailto:contact@bfcme-asso.fr

Table ronde

Climat, biodiversité et foréts

Marie-Charlotte ANSTETT, Chargée de recherche au CNRS, écologue au laboratoire
Biogéosciences, Ingénieur agronome et ancienne agricultrice

Jean-Francois Boquet, adjoint au Directeur Territorial Bourgogne Franche-Comté de
I’Office national des foréts

Patrick GIRAUDOUX, Professeur émérite d’écologie a I'Université de Franche-Comté
au laboratoire Chrono-environnement, auteur-principal au sein de I'évaluation
Nexus (liens entre Biodiversité, eau, alimentation et santé) de I'I|PBES, membre du
CoVARS et de ’Académie vétérinaire de France

Rémi Proust, Chef du bureau du Développement Agricole au Ministere de
I"agriculture et de la souveraineté alimentaire






Les causes de l'effondrement de la biodiversité

Surexploitation
des ressources

Destruction des —
habitats Tk

Changement

—>. L
climatique

Pollutions

@
Especes
Exotiques
Envahissantes



Les Services ecosytémiques







Impacts sur I'écosysteme forestier
Des évéenements

o ) %

ﬁ climatiques extrémes

3 Az Leur fréquence et leur gravité devraient
i '.'“ augmenter

lls affectent les foréts, parfois pour
plusieurs années

Forét du Gros Bois — département du Doubs - Aout 2018 Crédit Photo : JF BOQUET (ONF)

Impact des secheresses et canicules

Crise des scolytes de I'épicéa

Dégats sur plantations

Défoliation et dépérissements en hétraie

Feux de foréts

RF de Cernon (39) Aout 2022
Crédit Photo : Laurent PAULIN (ONF)

1411l

Assechement de rivieres




Des changements rapides au regard du temps forestier

Elévation de la température moyenne globale

+ 6 =G

RCP 8.5

+4 °C -
RCP 6.0
+2 °C - RCP 4.5
{ RCP 2.6

0 °C

-2 °C T T >
1950 2000 2050 2100

Une migration naturelle lente
de l'ordre d’une centaine de m
par an pour un besoin de
plusieurs km au regard du
changement attendu

Chénes (120 a 200 ans)
Hétre (90 a 120 ans)

»
»

Sapins Epicéas (60 a 120 ans)

v

Douglas (50 a 100 ans)
Pin maritime (35 a 50 ans)

v

v

v

Durée des cycles de production
des principales essences
forestieres






lllustration visuelle de I'impact du gibier

3,00 m
sur le milieu dans des situations en deséquilibre <——
— Enclos / Exclos en FD r 2B P

Mai 2022

Octobre 2023



Agir dans un contexte d’incertitudes

Privilégier une attitude d’adaptation proactive aux changements climatiques :

Plutot que passive (faire confiance a la nature seule)

Plutot que réactive (attendre les dégats avant d’agir)

® Pour des foréts plus résistantes et plus résilientes aux aléas
climatiques

® Pour atténuer les changements climatiques en favorisant le

puits de carbone (théorie des 3S : séquestration, stockage,
substitution)

® En accompagnant les écosystemes avec |'objectif de
maintenir la biodiversité

Dans un contexte de fortes incertitudes, il est important de diversifier nos actions pour « ne pas mettre

tous nos ceufs dans le méme panier »




‘ Le renouvellement, principal levier d’adaptation

Diversifier les modes de renouvellement

® Larégénération naturelle, pour encourager l'adaptation
progressive des essences en place et |la diversité génétique
intra et interspécifique (mode de renouvellement dominant
en forét publique — 75 a 80 % des cas)

® Lerenouvellement par plantation, stratégie complémentaire qui
permet d’accélérer I'installation de provenances et/ou
d’essences plus tolérantes a la sécheresse pour anticiper les
changements rapides a I'échelle du temps de |a forét

Il est intéressant de combiner ces deux stratégies en enrichissant des
régénérations naturelles apres avoir laissé les dynamiques naturelles , , SRR A
’ . Plantation d’un petit collectif de cédre de I’Atlas dans la régénération

s exprimer naturelle

Lorsque la plantation s’impose, le recours a plusieurs essences doit étre systématique




Un exemple de lutte biologique

Typhlodromus pyri dévorant un acarien rouge

photo: Jan Nyrop, Cornell University



® Diversifier les modes de
traitement

® Conserver les milieux ouverts et
zones humides

©® Multiplier les effets lisieres

® Maintien d’arbres « bio » :
vieux bois, arbres habitat

® Maintien d’arbres morts sur
pied ou au sol

@ ilots de sénescence, de
vieillissement (notion de
collectif)

® Un réseau d’aires protégées
(RBI, RBD)

La forét mosaique : Diminuer les risques en contexte incertain

Dessine moi... une forét mosaigue
2one ouverte humide

Taillis

Futaie irréguliére zone ouverte fovorable peuplement forestier issus
48 lexpression
peuvplements ou cohobitent de lo biodiversité de rejets de souches,
- . des arbres o éges et de ‘ rmainteny por des coupes
ilot de sénescence dimensions trés vorids de refeunissement

2omne loissée en
dvolution noturelle
Jusge'd I'effondrement
complet des arbres
sons opérotion sylvicole
(vieux bois, bois mort)

Taillis sous futaie
peuplement constitud d'un
dtoge infériewr avec du talis et
d'un étoge supérieur, lo futaie,
composé o orbres d'dges
et de dimensions différents

2one en
régénération
naturelle

20me se renouvelont
noturellerent & portiv
des essences en ploce,

Arbres
conservés pour
la biodiversité

et dons Iesprit Réserve
des Newx biolog "que
intégrale
ou dirigée

Futaie réguliére
peuplements ou sein
duguel tous les arbres
ont plus ov moins
le méme dge

zone de protection
' hobitots etfouw I espéces

particulidres définie
\ por arrété rministériel
llot d'avenir - ) Not de
nouvelles essences L vieillissement
exotigues peuplement odulte dont
le cycle sylvicole est
: By prolongé ; les covpes y sont
Tlot d'avenir - _J/‘ Futaie réguliére retordées pour loisser croitre

les crbres ou dels de leur
provenances ou essences Foune sauvage &ge d'exploitabilité
frangaises méridionales dins le respect de (vieux bois)

Féguilibre forét-gibier

Concilier stratégie de conservation
et stratégie d’adaptation




Pour plus d’information sur le programme de
formation a la transition écologique

https://www.fonction-publique.gouv.fr/etre-agent-public/ma-formation/mon-
parcours-transition-ecologigue-une-formation-pour-les-cadres-superieurs-de-letat

https://fte-transition-ecologique.fr
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https://www.fonction-publique.gouv.fr/etre-agent-public/ma-formation/mon-parcours-transition-ecologique-une-formation-pour-les-cadres-superieurs-de-letat
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