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Secrétaire générale pour les affaires régionales de la région Bourgogne 
Franche-Comté



• Marc Meyer, Directeur Délégué Environnement, Risques et Numérique au Cerema – 
climat et territoires de demain

• Benjamin Pohl, Directeur de recherche au CNRS et climatologue au laboratoire 
Biogéosciences

• Yves Richard, Professeur à l’Université de Bourgogne - Géographe au laboratoire 
Biogéosciences 



Ce que révèlent les observations (instruments)
Température moyenne mondiale depuis la fin du 19ème siècle

En 2023, la 
température globale 
était supérieure de 
1.45 ± 0.12 °C par 
rapport à la période 
pré-industrielle 
(1850-1900).

1er rapport 
du GIEC

1990

https://wmo.int/media/news/wmo-confirms-2023-smashes-global-temperature-record + Ed Hawkins



2020 : T° inconnues depuis 110.000 ans
= Anthropocène
= Fin de l’Holocène qui durait depuis 
12.000 ans (agriculture, néolithique)

Ce qu’on déduit des proxys (indicateurs environnementaux)
Température moyenne mondiale au cours des 60 derniers millions d'années

2100 : T° inconnues depuis 3 à 5 MA? 

2300 : T° inconnues depuis 30 MA ?

IPCC AR6



Étape 1 : les modèles parviennent à bien 
simuler l’évolution des températures sur 
le 21ème siècle

(ça fonctionne !)  

Étape 2 : en entrée du modèle on ôte 
les émissions anthropiques de GES

pour que ça fonctionne (= que la Terre 
se réchauffe), l’influence anthropique 

est nécessaire

Seules les activités humaines sont 
responsables du réchauffement 
depuis les années 1960 (moins 

certain avant cette date)
IPCC AR4

Quel rôle des activités humaines ?



IPCC AR6

Quelle évolution du climat jusqu’en 2100 ?



Jusqu’en 1987 : 
- variab. interannuelle et décennale > chang. clim. ;
- selon les années + ou – 1°C / moyenne du XXème.

De 1988 à 2013 : 
- Fin des années froides ;
- selon les années +0,2°C à 2,2°C ;
- médiane ≈ +1,2°C.

De 2014 à 2022 : 
- selon les années +1,2°C à +2.8°C ;
- médiane ≈ +,2°C.

Vers 2050 : 
- selon les années +2,3 à +3,3°C ;
- médiane ≈ +2,8°C 

Vers 2100 : 
- selon les années +2,8 à +4,8°C ;
- médiane ≈ +3,8°C

Sorel et al. 2023

Et en France quelles températures dans les décennies passées et futures ? 

* ne prend pas en compte les résultats d'Aurélien Ribes qui montrent que les amplitudes de réchauffement sont sous-estimées
https://lejournal.cnrs.fr/articles/le-rechauffement-climatique-en-france-sannonce-pire-que-prevu 



FRANCEINFO AVEC AFP
Dimanche 17 mars 2024
« Vague de chaleur au Brésil : jusqu'à 62,3°C degrés ressentis à 
Rio de Janeiro, un nouveau record de température pour une 
température réelle de 42°C dimanche dans cette ville de six 
millions d'habitants. » 

La plage Recreio dos Bandeirantes, à Rio de Janeiro, au Brésil, le 
17 mars 2024. (TERCIO TEIXEIRA / AFP)

LE MINISTÈRE DU FUTUR DE KIM STANLEY ROBINSON

Extrait chapitre 1 : « Une ville ordinaire de l’Uttar Pradesh à 6 heures du matin. Il consulta son 
téléphone : 38°C. Ce qui faisait en Fahrenheit – il pianota – 103 °. Humidité aux alentours de 
trente-cinq pour cent. C’était cette conjonction le vrai problème.» [….] « De l’autre côté du lac, il 
vit les premiers rayons de soleil frapper le sommet des arbres, qui parurent s’enflammer. 
Tournant très doucement la tête, Franck scruta le lac. Tout le monde était mort. » 

ANALOGIE DE JEAN JOUZEL AVEC LA FIÈVRE
A 38°C, on ne se sent pas bien, pourtant ce n’est qu’1° de plus que notre t° 
normale. A 39, on est mal. A 40 (+3°…), on est vraiment mal et à 41 (+4°...) 
le pronostic vital commence à être engagé.



Santé Publique France estime 
que « les vagues de canicules 
survenues entre 2015 à 2020 
auraient coûté de 22 à 37 
milliards d'euros pour cause de 
dépenses en frais médicaux, de 
ralentissement de l'activité 
économique ou encore de « 
perte de bien-être ».
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QUELQUES CHIFFRES CLÉS EN FRANCE

50% de la population française est potentiellement exposée aux îlots de chaleur urbains

La moitié des communes françaises est classée en exposition forte à moyenne
au changement climatique

Sécheresse 10,4 millions de maison exposées au retrait gonflement des 
argiles 

17 millions d’habitants et 9 millions d’emplois en zones inondables

En France, lors des périodes de canicules, « on constate une (…) perte de productivité de 6 à 
40% selon, si on travaille dans des bureaux ou sur les chantiers » - source Olivier Chanel : économiste.

« La canicule de cet été [2023] a entraîné une augmentation de 5 à 10% de la 
consommation d'électricité, les fortes chaleurs obligeant à « fabriquer plus de froid » : les 
réfrigérateurs, congélateurs, climatiseurs, ventilateurs et instruments industriels de refroidissement ont 
été en effet pleinement sollicités » - source Senat.fr



Gérer l’inévitable, éviter l’ingérable : de l’importance de l’adaptation 

IPCC AR6



Et en France, après les JO de Paris, continuerons-nous à battre des records ?



En France pour quels usage émet-on et pourrions-nous émettre moins ?



The Conversation FR / Robert Vautard (IPSL)

Et en France, le climat a-t-il déjà beaucoup changé ?



Développer la nature en ville, de 
multiples bénéfices

de -1 à -6°C

1619 mars 2024

L’ECOQUARTIER HEUDELET À DIJON

Ø Stratégie intégrée transversale
Ø Stratégies thématiques
• Gestion du patrimoine immobilier
• Infrastructures
• Aménagement urbain
• Risque naturel majeur
• Gestion de l’eau



N° Nom Moyenn
e

Min Max

s74 Sainte-Foy 10,8 -11,3 37,1

s75 Magister 11,8 -10,2 37,4

s73 Goa 11,9 -6,9 35,3

s50 Plombières 12 -9,1 37,1

s39 Flavignerot 12,3 -7,4 34,7

s34 Magny-sur-Tille 12,7 -6,9 37,2

s20 Quetigny 13,1 -6,6 37,7

s45 Chenove Vignes 13,2 -6,1 36,5

s01 Place de la Libération 13,9 -5,1 37,3

s06 Chancelier Hôpital 14 -5,2 38,4

Températures en 2022
(01 avril 2022 au 31 mars 2023 pour les stations ONF) 

Sainte-Foy

Magister

Goa

Plombières

Flavignerot

Magny-sur-Tille

Quetigny

Chenove Vignes

Place de la Libération

Chancelier Hôpital

Et localement ? Des exemples à Dijon et dans le Val-Suzon



LES EFFETS THÉMATIQUES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

(CRACC, ONERC, 2020)

Risques et impacts sur les villes de BFC
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INONDATIONSCANICULES INCENDIES SÉCHERESSES NEIGE

BIODIVERSITÉ ÉCONOMIE SANTÉ EAU
Maladies, chaleur, malnutrition, 

santé mentale…
Pénuries, conflits d’usages, 

production d’électricité…
Dommages aux biens et aux infrastructures, 

dommages aux secteurs économiques et aux 
services publics…

AGRICULTURE
Rendements agricoles, élevages, 

pêche, aquaculture…



LES EFFETS SYSTEMIQUES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE
Risques et impacts sur les villes de BFC
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23/11/2021

Pour lutter contre la surchauffe urbaine

DES SOLUTIONS EXISTENT
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Pour lutter contre la surchauffe urbaine

DES SOLUTIONS EXISTENT



DES EXPERTISES THÉMATIQUES
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Une nature pour :
• Lutter contre les ICU grâce aux 

solutions vertes et bleues 
• Restaurer les continuités 

écologiques et la biodiversité
• Gérer et épurer les eaux, les sols et 

l’air
• Lutter contre les inondations
• Favoriser le bien–être et la santé

SERVICES
ÉCOSYSTÉMIQUES
RENDUS PAR LES
ARBRES, MODULÉS
SELON L’ESSENCE
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DES METHODES ET DEMARCHES (PAR EX DE 
RÉSILIENCE)

Les méthodes 
basées sur 
l’approche par la 
résilience font 
leurs preuves.

Elles sont 
incontournables 
pour une action 
pertinente, efficiente 
et concertée.



EXEMPLE  STRATÉGIE DE VÉGÉTALISATION À SAINT-GEORGES-DE-RENEINS (4620Hab)

Règle des 
3/30/300

Ensemble de la population (4620 hab) 65 ans et plus (830 
hab)

0 à 5 ans
(332 hab)

Ménages sous seuil 
de pauvreté
(153 ménages)Secteurs 

prioritaires



• Alexandre CHAGNES, Professeur à l’Université de lorraine, chimiste spécialiste du 
développement de procédés hydrométallurgiques au laboratoire Géoressources 

• Jean-Marc Jacques, Responsable développement de Bourgogne-Franche-Comté 
Mobilité électrique

• Angela SUTAN, Professeure en économie expérimentale à la Burgundy School of 
Business. Spécialiste du comportement au Laboratoire d'Expérimentation en 
Sciences Sociales et Analyse des Comportements



6 2022 | © Prof. Dr.-Ing. Frank Mücklich | frank.muecklich@uni-saarland.de6

Chemical diversity strongly increases - for Green Energy

www.iisd.org – International Institute for Sustainable Development – Climate – Resources - Economies

Alexandre CHAGNES - Mars 2024



Alexandre CHAGNES - Mars 2024

The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions   

PAGE | 29  

The state of play 

The transition to a clean energy system brings new energy trade patterns, countries and 
geopolitical considerations into play 

Indicative supply chains of oil and gas and selected clean energy technologies 
 

 
IEA. All rights reserved. 

Notes: DRC = Democratic Republic of the Congo; EU = European Union; US = United States; Russia = Russian Federation; China = People’s Republic of China. 
Largest producers and consumers are noted in each case to provide an indication, rather than a complete account.  

. 
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We will have to produce more 
raw materials between 2010 and 
2050 than we produced
between the beginning of 
humanity and 2010 !!!  

135 t of solid
residue/tonne Li2CO3

450 m3 brine 
pumped/t Li2CO3

425 m3 of water evaporated/t
Li2CO3 50 m3 of fresh

water/ t Li2CO3 for 
post processing)

20 000 t Li2CO3/y = 9 millions m3/y brine to process=24 500 m3 brine/day

30-40% Li loss !!!



01Présentation de l’association BFCME

Vocation : Accompagner le développement de la M.E. 

- Faire de la pédagogie auprès des acteurs institutionnels 
et économiques pour les accompagner dans cette transition
énergétique des transports rendus nécessaire par la lutte contre 
le réchauffement climatique.

- BFCME organise des événements consacrés à la Mobilité Électrique : 
Rdv le Mar 9 avril sur le circuit de Dijon-Prenois pour l’e-Day III

- BFCME porte en Région BFC le programme Advenir Formations : 
élus/collectivités – Pros de l’immobilier – Apprenants



Alexandre CHAGNES - Mars 2024



Le programme d’information
pour accélérer le passage 

à la mobilité électrique

- Informer sur les bénéfices de la mobilité électrique pour les 
collectivités et leurs habitants

- Former à la règlementation en vigueur et à venir
- Former aux projets de recharge
- Informer sur les ressources et les aides mises à disposition 

des collectivités

contact@bfcme-asso.fr

mailto:contact@bfcme-asso.fr


• Marie-Charlotte ANSTETT, Chargée de recherche au CNRS, écologue au laboratoire 
Biogéosciences, Ingénieur agronome et ancienne agricultrice

• Jean-François Boquet, adjoint au Directeur Territorial Bourgogne Franche-Comté de 
l’Office national des forêts

• Patrick GIRAUDOUX, Professeur émérite d’écologie à l’Université de Franche-Comté 
au laboratoire Chrono-environnement, auteur-principal au sein de l’évaluation 
Nexus (liens entre Biodiversité, eau, alimentation et santé) de l’IPBES, membre du 
CoVARS et de l’Académie vétérinaire de France 

• Rémi Proust, Chef du bureau du Développement Agricole au Ministère de 
l’agriculture et de la souveraineté alimentaire





Destruction des 
habitats

Espèces 
Exotiques 
Envahissantes

Pollutions

Changement 
climatique

Surexploitation 
des ressources

Les causes de l’effondrement de la biodiversité



Les Services ecosytémiques





Impacts sur l’écosystème forestier

Impact des sècheresses et canicules

Crise des scolytes de l’épicéa

Dégâts sur plantations

Défoliation et dépérissements en hêtraie

Feux de forêts RF de Cernon (39) Aout 2022 
Crédit Photo : Laurent PAULIN (ONF) 

Forêt du Gros Bois – département du Doubs - Aout 2018                 Crédit Photo : JF BOQUET (ONF) 

Des évènements 
climatiques extrêmes

Leur fréquence et leur gravité devraient 
augmenter

 Ils affectent les forêts, parfois pour 
plusieurs années

Assèchement de rivières



Des changements rapides au regard du temps forestier

Une migration naturelle lente 
de l’ordre d’une centaine de m 

par an pour un besoin de 
plusieurs km au regard du 

changement attendu

Chênes (120 à 200 ans)
Hêtre (90 à 120 ans)
Sapins Epicéas (60 à 120 ans)
Douglas (50 à 100 ans)
Pin maritime (35 à 50 ans)

Durée des cycles de production 
des principales essences 

forestières





Enclos / Exclos en FD

Illustration visuelle de l’impact du gibier
 sur le milieu dans des situations en déséquilibre



Agir dans un contexte d’incertitudes

Privilégier une attitude d’adaptation proactive aux changements climatiques :

Dans un contexte de fortes incertitudes, il est important de diversifier nos actions pour « ne pas mettre 
tous nos œufs dans le même panier »

=Pour atténuer les changements climatiques en favorisant le 
puits de carbone (théorie des 3S : séquestration, stockage, 
substitution)

=En accompagnant les écosystèmes avec l’objectif de 
maintenir la biodiversité

=Pour des forêts plus résistantes et plus résilientes aux aléas 
climatiques

• Plutôt que passive (faire confiance à la nature seule)

• Plutôt que réactive (attendre les dégâts avant d’agir)



Le renouvellement, principal levier d’adaptation 
Diversifier les modes de renouvellement

© Lilian DUBAND / 

ONFPlantation d’un petit collectif de cèdre de l’Atlas dans la régénération 
naturelle

= La régénération naturelle, pour encourager l’adaptation 
progressive des essences en place et la diversité génétique 
intra et interspécifique (mode de renouvellement dominant 
en forêt publique – 75 à 80 % des cas)

= Le renouvellement par plantation, stratégie complémentaire qui 
permet d’accélérer l’installation de provenances et/ou 
d’essences plus tolérantes à la sécheresse pour anticiper les 
changements rapides à l’échelle du temps de la forêt

Il est intéressant de combiner ces deux stratégies en enrichissant des 
régénérations naturelles après avoir laissé les dynamiques naturelles 

s’exprimer

Lorsque la plantation s’impose, le recours à plusieurs essences doit être systématique



Typhlodromus pyri dévorant un acarien rouge

photo: Jan Nyrop, Cornell University 

Un exemple de lutte biologique

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15996315



La forêt mosaïque : Diminuer les risques en contexte incertain

=Maintien d’arbres « bio » : 
vieux bois, arbres habitat

=Multiplier les effets lisières

=Conserver les milieux ouverts et 
zones humides

=Diversifier les modes de 
traitement

=Maintien d’arbres morts sur 
pied ou au sol

= Îlots de sénescence, de 
vieillissement (notion de 
collectif)

=Un réseau d’aires protégées 
(RBI, RBD)

Concilier stratégie de conservation 
et stratégie d’adaptation



https://www.fonction-publique.gouv.fr/etre-agent-public/ma-formation/mon-
parcours-transition-ecologique-une-formation-pour-les-cadres-superieurs-de-letat 

https://fte-transition-ecologique.fr 

https://www.fonction-publique.gouv.fr/etre-agent-public/ma-formation/mon-parcours-transition-ecologique-une-formation-pour-les-cadres-superieurs-de-letat
https://www.fonction-publique.gouv.fr/etre-agent-public/ma-formation/mon-parcours-transition-ecologique-une-formation-pour-les-cadres-superieurs-de-letat
https://fte-transition-ecologique.fr/

